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1. WSTĘP. 
 

1.1. Przedmiot SST. 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące  
wykonania i odbioru sieci kanalizacji sanitarnej dla zadania pod nazwą:  

          „Kanalizacja sanitarna dla m. Jadowniki w gm. Brzesko 
– część na południe od drogi E-4: Etap I”. 

        
 

1.2. Zakres stosowania SST. 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia na terenie miejsco-
wości Jadowniki w gm. Brzesko robót związanych z układaniem rurociągów sieci kanali-
zacji sanitarnej. 

W zakres tych robót wchodzą: 

 roboty przygotowawcze, 
 roboty montażowe sieciowe (w tym przeciski, przewierty zwykłe)  
 budowa studni kanalizacyjnych, 
 odwodnienie wykopów, 
 próba szczelności, 
 ochrona przed korozją, 
 kontrola jakości. 

 
1.3.1. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robót budowlanych. 

 
Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym ro-

botom budowlanym opisanym kodem zgodnie z Rozporządzeniem Komisji WE nr 
213/2008 z dnia 28.11.2007r., zmieniające rozporządzenie WE nr 2195/2002 Parla-
mentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). 

 45231300-8    Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i  
                      rurociągów do odprowadzania ścieków. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 

 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z punktem 1.4 ST-00 „Wymagania 

ogólne”. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Nor-

mami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
(WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu. Ponadto poniższe określenia oznaczają: 

 
-  kanalizacja sanitarna -  sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do od-

prowadzania ścieków sanitarnych (bytowych). 
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- kolektor grawitacyjny  -  kanał przeznaczony do grawitacyjnego spływu ście-
ków. 

- zasuwa   -  urządzenie służące do zatrzymywania lub uruchamiania prze-
pływu ścieków zamontowane na sieciach. 

- kształtki  - wszelkie łączniki służące do zmian kierunków, średnic, rozgałę-
zień, itp. sieci. 

- studzienka kanalizacyjna  - studzienka zlokalizowana na rurociągu kanalizacyj-
nym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

- rura ochronna - rura o średnicy większej od rury przewodowej służąca do prze-
noszenia obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczania przewodu 
przy przejściach pod przeszkodą terenową. 

- przeszkody  - obiekty, urządzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projek-
towanej kanalizacji. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Nor-
mami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 
(WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową,  SST i poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.1. Wymogi formalne. 
 

Wykonawstwo kanalizacji sanitarnej, powinno być zlecone przedsiębiorstwu ma-
jącemu właściwe doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu wła-
ściwą jakość wykonania. 

Wykonawstwo musi być zgodne z wymaganiami norm, wytycznymi Producenta 
rur i studzienek kanalizacyjnych oraz przepisów związanych. 

 
1.5.2. Warunki organizacyjne. 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawcy oraz Nadzór Techniczny powinni się 
dokładnie zaznajomić z całością dokumentacji technicznej, oraz z projektem organiza-
cji robót, wykonanym przez Wykonawcę.  

Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach technicznych należy wyjaśnić  
z autorami poszczególnych opracowań przed przystąpieniem do robót. 

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane  
w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, a w przypadku 
zmian dotyczących zasadniczych elementów lub rozwiązań projektowych mogących 
mieć wpływ na: 

 przepustowość hydrauliczną sieci kanalizacji sanitarnej, 
 na przyszłą eksploatację kanalizacji sanitarnej, należy uzyskać dodatkową ak-

ceptację Projektantów i Użytkownika kanalizacji. 
Wejście w teren powinno być poprzedzone robotami przygotowawczymi typu kar-

czowanie czy ustalenie miejsca składowania ziemi, odprowadzania wód z wykopów. 
Prace te są objęte ogólnym przygotowaniem terenu pod realizację Inwestycji. 

Tyczenie kanalizacji jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie 
ogólnej obsługi geodezyjnej dla całej inwestycji. 
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW BUDOWLANYCH. 
 

2.1. Wymagania ogólne. 
 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów budowlanych ich pozyskiwa-
nia, przechowywania i składowania podano w ST.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Wymagania dotyczące materiałów. 

 
Wykonawca zobowiązany jest: 

 dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Ma-
teriały muszą być nowe i nieużywane, 

 wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, kształtki, itd.) wykonać z za-
chowaniem następujących parametrów: 
- dla rur i kształtek - chropowatość bezwzględna powierzchni wewnętrznych 

(wsp. k < 0,2 mm), 
- najwyższa szczelność i trwałość oraz odporność chemiczna połączeń, 
- posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczeń do stosowa-

nia (deklarację zgodności wydaną przez dostawcę) na cały asortyment rur  
i kształtek użytych do budowy. Wymagane jest trwałe fabryczne oznako-
wanie wyrobów dla stwierdzenia, że deklaracja zgodności dotyczy kon-
kretnej partii dostawy. 

- rury i kształtki  muszą być zaopatrzone w oryginalne uszczelki Producenta 
rur.  Zmiana rodzaju uszczelek wymaga uzyskania przez Wykonawcę ro-
bót, aprobaty Inżyniera. 

- dla montażu rur zaleca stosowanie się smaru poślizgowego zgodnie  
z wytycznymi ich Producenta. 

 stosować wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadające aprobaty 
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, 

 powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach pozyskania materiałów 
przed rozpoczęciem dostawy i uzyskać jego akceptację. 

 
2.2.1. Rury. 
 

Do budowy kanalizacji sanitarnej należy zastosować rury zgodne z punktem 2.2. 
niniejszej specyfikacji i dokumentacją projektową. 

 
2.2.1.1.       Sieć kanalizacyjna. 

 
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC 

 
Zamówienie obejmuje wykonanie kolektorów ściekowych z rur i kształtek PVC-U wy-

konanych z litego materiału. System rur i kształtek musi być wyposażony w gumową 
uszczelkę wargową zintegrowaną z pierścieniem z polipropylenu, olejoodporna monto-
waną przez producenta. Szczelność min. 2,5 bara. System o średnicach i grubości ścia-
nek: DN/OD 160x5,5; DN/OD 200x6,6; DN/OD 315x10,0mm – rury bezkielichowe, łą-
czone na złączki dwukielichowe produkowane metodą wtrysku bezpośredniego. Sztyw-
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ność rur i kształtek min. SN 12kN/m²;   SDR 34; SLW 60. Kształtki od muszą być pro-
dukowane metodą wtrysku bezpośredniego oraz muszą być odporne na badanie płuka-
nie przy ciśnieniu min. 180 bar w teście stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-01. Rury i 
kształtki muszą posiadać Aprobatę Techniczną ITB. Zastosowane rury, kształtki muszą 
być ze sobą kompatybilne, a więc stanowić jeden system i  być projektowane i wytwa-
rzane przez jednego producenta ( ze względu na różnice w tolerancji wykonania ) nie 
dopuszcza się stosowania systemu od upoważnionego, licencjonowanego przedstawi-
ciela producenta. Możliwość układania systemu rur i kształtek w temperaturze do -10 
stopni Celsjusza ( rury oznaczone kryształkiem lodu ). Rury PVC-U muszą posiadać 
trwałe oznaczenie od wewnątrz (min. w trzech miejscach co 1200 na całej długości ru-
ry) umożliwiające identyfikację podczas inspekcji telewizyjnej.  Przykrycie rur i kształtek 
SN 12  SDR 34 min. 0,5 m., przy obciążeniu kołowym SLW 60. Rury muszą być odpor-
ne na płukanie przy ciśnieniu min. 280 bar w teście stacjonarnym zgodnym z WIS 4-35-
01. Wszystkie parametry techniczne muszą być zawarte w Aprobacie Technicznej ITB. 
Za równoważny do  zastosowanego w dokumentacji systemu uznaje się system oparty 
na rurach litych PP produkowanych w oparciu o normę PN EN 1852 o parametrach 
technicznych nie gorszych niż dla PVC. 

 

Rury ochronne (osłonowe) – rury osłonowe, muszą spełniać szereg warunków, a przede 
wszystkim powinny posiadać: 

 wystarczającą wytrzymałość przeciwstawiającą się wpływom obciążeń 
drogowych, 

 wystarczającą wytrzymałość na wpływy mechaniczne, 
 dostateczną trwałość użytkową. 

Zgodnie z opracowanym projektem kanalizacji na skrzyżowaniu: 

 z drogą krajową oraz ciekami należy zastosować rury stalowe bez szwu 
 z gazociągami należy zastosować rury PE 
 z kablami energetycznymi NN należy zastosować rury dwudzielne typu 

AROT, posiadające parametry  techniczne tj. średnice zewnętrzne i grubo-
ści ścianek podane w projekcie. 

Wymiary rur stalowych powinny mieścić się w tolerancjach normowych, podanych w PN-
80/H74219. 

 
Płozy - płozy powinny posiadać: 

 wystarczającą wytrzymałość aby mogły utrzymać ciężar rury wypełnionej 
ściekami, w taki sposób aby nie powodować ugięcia rury przewodowej 
oraz zabezpieczać rurę przewodową przed uszkodzeniem jej zewnętrznej 
warstwy, 

 odpowiednią wysokość umożliwiającą uzyskanie w rurze przewiertowej 
projektowanych rzędnych niwelety kanału, 

 wystarczającą wytrzymałość na wpływy mechaniczne, 
 dostateczną trwałość użytkową. 

 
Zgodnie z opracowanym projektem kanalizacji, na skrzyżowaniach z drogami , należy za-
stosować płozy, typu RACI lub inne spełniające wszystkie wyżej wymienione  wymagania. 

 
Uszczelnienia końców rury osłonowej - oba  końce rury osłonowej będą zaślepione za 
pomocą manszet, ogólnodostępnych w handlu. 
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2.2.1.2.      Przyłącza. 
 
Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U SDR34, SN12 o pa-
rametrach jak dla rur w p. 2.2.1.1. 
 

2.2.1.2. Studnie kanalizacyjne 
 

Projektuje się studnie z kręgów betonowych na uszczelkę, Dn 1000mm oraz studnie PVC 
Dn 600mm.  
Studzienki betonowe dla systemów z PVC lub PP muszą być wyposażone w przejścia 
szczelne z PVC-U lub PP o sztywności obwodowej min. SN 12 SDR 34 SLW 60 oraz 
szczelności min. 2,5 bara . W średnicach DN 160 i DN 200, wymaga się możliwość regu-
lacji sferycznej – w każdym kierunku min. 7,5° ( przejścia wyposażone w przeguby kulo-
we ), do podłączeń rur kanalizacyjnych. Przejścia szczelne muszą posiadać aprobatę 
techniczną ITB i być produkowane przez tego samego producenta co rury i kształtki SN12 
SDR34 SLW60.Dla Systemu rur kamionkowych wymaga się systemowych przejść do 
studni betonowych. 

 
Studnie DN 630 z PVC-U wykonanych z litego materiału muszą być wyposażone w gu-
mową uszczelkę wargową zintegrowaną w kielichu z pierścieniem z polipropylenu, olejo-
odporna montowaną przez producenta. Szczelność  studni DN 630 min. 2,5 bara. Stu-
dzienki muszą być wyposażone w gumową uszczelkę wargową zintegrowaną w kielichu z 
pierścieniem z polipropylenu, olejoodporna montowaną przez producenta, oraz nastawne 
kielichy DN 160 i DN 200 ( wyposażone w przeguby kulowe ) do podłączeń rur kanaliza-
cyjnych, umożliwiające regulację sferycznie – w każdym kierunku min. 7,5°. Możliwość 
układania systemu studni DN 630 w temperaturze do -10 stopni Celsjusza ( studnie  
oznaczone kryształkiem lodu ). Sztywność studni ( kineta, rura wznosząca ) DN 630 min. 
SN 12kN/m²; SDR 34; SLW 60. Studnie muszą być odporne na płukanie przy ciśnieniu 
min. 180 bar w teście ciągłym zgodnym z DIN 19523 i DBS 918064. Wszystkie parametry 
techniczne muszą być zawarte w Aprobacie Technicznej ITB. 
(Za równoważne do  zastosowanych w dokumentacji studni DN 630 uznaje się studnie li-
te produkowane z PP o parametrach technicznych nie gorszych niż dla PVC oraz syste-
mowe studnie wykonane z kamionki.) 

 
2.2.2. Materiał na podsypkę, obsypkę i zasypkę wstępną przewodów. 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej 
ST są: 

 grunt z wykopu, 
 grunt z dokopu (piasek i pospółka wg PN-91/B-06716),  

 Sypki materiał gruntowy, z którego wykonana jest podsypka, osypka i zasyp-
ka wstępna przewodów powinien spełniać przede wszystkim następujące 
wymagania: 

 nie powinien zawierać cząstek większych niż 0,002 m, 
 nie powinien być zmrożony, 
 nie powinien zawierać przypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzaju 

łamanego materiału. 
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2.3. Składowanie. 
 

O ile producent nie określił innych warunków składowania rur i kształtek należy sto-
sować się do poniższych instrukcji: 
 
2.3.1. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. 
 

 rury składować na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed 
gromadzeniem się wód opadowych;  

 rury w prostych odcinkach, składować w stosach na równym podłożu, na 
podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,1m i w odstępach 1 
do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości składowania ok. 1m dla rur 
o mniejszych średnicach i 2m dla rur o większych średnicach; 

 rury należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na któ-
rym są składowane lub przewożone, zawiesi transportowych, stosowania 
niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku; 

 rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest 
to możliwe, to rury o większych średnicach i grubszych ściankach powinny 
znajdować się na spodzie. To samo dotyczy układania rur na środkach trans-
portowych; 

 rury należy zabezpieczyć przed przesunięciem; 
 szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je 

ochronami (kołpaki, wkładki itp.); 
 nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogły by wystąpić 

odkształcenia (zagięcia, zagniecenia itp.) - w miarę możliwości przechowywać  
i transportować w opakowaniach fabrycznych; 

 nie dopuszczać do zrzucenia elementów; 
 niedopuszczalne jest ciągnięcie pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po pod-

łożu; 

 zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach 
zewnętrznych ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w tempera-
turach ujemnych znacznie wzrasta; 

 kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane w sposób upo-
rządkowany, z zachowaniem wyżej omawianych środków ostrożności. 

Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i 
promieniowanie UV, w związku z czym należy chronić je przed: 

 długotrwałą ekspozycją słoneczną; 
 nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła. 

 
2.4. Magazynowanie rur. 

 
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami pro-

mieni słonecznych (temperatura nie wyższa niż 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dłuż-
sze składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszo-
nych. Rur z tworzyw sztucznych (PVC, lub żywic na bazie włókien szklanych.) nie wolno 
nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. Rury o różnych średnicach i grubościach winny 
być składowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko możliwe, rury o grubszej ściance winny 
znajdować się na spodzie. Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkła-
dach i przekładkach drewnianych, a wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. 
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Sposób składowania nie może powodować nacisku na kielichy rur powodując ich defor-
mację. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za 
pomocą kołków i klinów drewnianych.  

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części 
uszkodzone odciąć, a końce rur sfrezować. 

Kształtki i złączki. Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, 
itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany z zachowaniem powyżej opisa-
nych dla rur kanałowych środków ostrożności. 

 
2.5. Odbiór materiałów na budowie. 

 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwa-

rancyjnymi i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, de-
klaracjami zgodności. 

Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem komplet-
ności i zgodności z danymi producenta. 

Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia 
wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom 
określonym przez Inżyniera robót. 

 
3. SPRZĘT I MASZYNY BUDOWLANE. 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt i maszyny budowlane. 
 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST stosować następujący, 
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 

 żuraw samochodowy (Dźwig) do 4 T, 
 pompy, zestaw do odwadniania wykopów, 
 urządzenia do wykonywania przewiertu poziomego, 

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spo-

woduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz 

projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszcze-

nie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 
4. TRANSPORT. 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogól-

ne”. 
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4.2. Transport sprzętu i materiałów. 

 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, 

sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 

 samochód dostawczy, skrzyniowy, 
 samochód ciężarowy, samowyładowczy (minimum 10T), 
 samochód ciężarowy, skrzyniowy 

Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie. 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, któ-
re nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki 
transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który 
uzyskał akceptację Inżyniera. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów 
ruchu drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i 
rzeczowym. 

 
4.2.1. Transport rur. 
 

4.2.1.1.       Rury i kształtki PVC. 
 

Transport rur i kształtek ma szczególne wymagania Producenta, jednak środki 
transportu muszą być zaakceptowane przez Inżyniera oraz muszą być dopuszczone 
do poruszania się po drogach publicznych.  

Rury w wiązkach musza być transportowane na samochodach odpowiedniej 
długości.  
Nie wolno rur i kształtek zrzucać lub wlec. 
Kształtki podczas transportu, należy zabezpieczyć przed przesuwaniem się.  

Wyładunek wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub 
dźwignia z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce. Nie wolno sto-
sować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów.  

Przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi. 
Przewóz powinno się wykonywać przy temperaturach powietrza -5˚C do 

+30˚C 
Na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na 

podkładach drewnianych o szerokości min 10cm i grubości min 2,5cm, ułożonych 
prostopadle do osi rur. 

Rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem. 
Przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może 

przekraczać 1,0 m. 
Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z za-

chowaniem ostrożności jak dla rur. 
 

Rur i kształtek nie wolno transportować razem z elementami betonowymi lub 
żeliwnymi, lub też innymi ciężkimi akcesoriami. 
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4.3. Materiały na przewierty oraz rury osłonowe. 

 
Transport rur ma szczególne wymagania drogowe, jednak środki transportu muszą 

być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Transport rur po drogach publicznych jest uregulowany szczegółowymi przepisami 

drogowymi Ministerstwa Komunikacji, o przewozie po drogach publicznych. Dla przewozu 
rur stalowych należy stosować uniwersalny tabor skrzyniowy. 

Przy załadunku i wyładunku rur należy stosować wszelkie dźwigi o udźwigu odpo-
wiednim do ciężaru rury i wysięgu. 

Rury należy przewozić samochodami skrzyniowymi wg następujących zasad: 

 rury układa się w pozycji leżącej podłużnie do kierunku jazdy 
 rury należy zabezpieczyć przed bezpośrednim zetknięciem się z burtami sa-

mochodu, przez zastosowanie podkładek drewnianych 

 rury należy przywiązać co najmniej w dwóch miejscach drutem stalowym  
i przymocować do środka transportowego 

 ilość przewożonych rur jest uzależniona od ładowności i wymiarów skrzyni 
środka transportowego 

Pozostałe materiały należy przewozić odrębnie, z dala od elementów ciężkich  
i tnących, zabezpieczając ich opakowania przed uszkodzeniem. 
 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH. 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniają-

cy wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 
Wymagania przy wykonaniu poszczególnych robót zostały opisane w odpowiednich, 

niżej podanych Polskich Normach, należy się też kierować następującymi zasadami: 

 nie dopuszcza się ruchu kołowego wzdłuż pasa robót, 
 na czas budowy ulice te należy zamknąć (w zależności od projektu „Organi-

zacji ruch na czas budowy”), a dopuszczalny jest jedynie tylko w razie nagłej 
i uzasadnionej konieczności, ruch służb ratowniczych, 

 ruch ciężkich maszyn i pojazdów używanych do budowy, dopuszczony jest 
poza klinem odłamu. 

 
5.2. Wykonanie rurociągów. 

 
Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie z wytycznymi „Roboty ziemne, Wa-

runki Techniczne Wykonania i Odbioru” wydane przez ITB, a także,  
z normami przywołanymi w punkcie 10 ST. W szczególności należy stosować wytyczne 
zamieszczone poniżej. 

 
5.2.1. Przygotowanie podłoża. 
 

Przed przystąpieniem do wykonanie podłoża należy ocenić, czy wykop został wy-
konany zgodnie z wymaganiami opisanymi w punkcie 5 ST-01.02.00. „Roboty ziemne 
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i rozbiórkowe”. Na obszarach oddalonych od dolin istniejących cieków warunki grun-
towo-wodne są dogodne dla posadowienia obiektów. 

Należy dążyć do układania przewodów w gruncie rodzimym z nienaruszoną jego 
strukturą. Odnosi się to do gruntów piaszczystych, piaszczysto-gliniastych i żwiro-
wych, nienawodnionych i niezawierających kamieni. W tych gruntach przewód można 
ułożyć na wyrównanym dnie wykopu i odpowiedniej warstwie podsypki o grubości 
20cm. 

Materiał na podsypkę powinien być zgodny z wymaganiami podanymi  
w punkcie 2 niniejszej ST. Szerokość warstwy podsypki powinna być równa szerokości 
wykopu. Podsypka powinna być zagęszczona do wskaźnika zagęszczenia minimum 
0,98. Zagęszczanie należy wykonywać warstwami o miąższości dostosowanej do wy-
branej metody zagęszczenia. 

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną 
czwartą swojej powierzchni. Podłoże powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami 
punktu 7 normy PN-EN 1610. 

Zasypkę wokół rury piaskiem, należy wykonywać warstwami grubości 20cm  
z zagęszczeniem każdej warstwy do wysokości 0,30 m ponad wierzch rury, uzyskując 
wskaźnik zagęszczenia 0,95. 

 
5.2.2. Układanie przewodów na dnie wykopów. 
 

Opuszczanie i układanie przewodu na dnie wykopu może odbywać się dopiero po 
przygotowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan 
techniczny - nie mogą mieć uszkodzeń - oraz zabezpieczyć je przed zniszczeniem po-
przez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek, korków itp. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpie-
czyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 

Różnice rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budo-
wy nie mogą w żadnym punkcie przewodu przekraczać ± 0,5cm. Odchylenie osi uło-
żonego przewodu od ustalonego w planie nie może przekraczać 10cm.  

Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic 
(0,50 m) przy użyciu sprzętu mechanicznego.  

Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże 
profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do sta-
bilizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach.  

Łączenie przewodów może być wykonane ręcznie lub przy użyciu specjalnego 
urządzenia mechanicznego. Przed przystąpieniem do wykonania połączenia należy 
sprawdzić czystość kielicha oraz ułożenie uszczelki. Następnie, w celu zminimalizowa-
nie oporu należy wewnętrzną część kielicha posmarować środkiem zalecanym przez 
producenta. Przy połączeniu należy zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcin-
ków przewodu pokrywały się, zaś przy łączeniu kielichowym bosy koniec rury wszedł 
do miejsca oznaczonego na niej. Złącza powinny pozostać odsłonięte, z pozostawie-
niem wystarczającej wolnej przestrzeni po obu stronach połączenia, do czasu prze-
prowadzenia próby szczelności przewodu. Połączenie kielichowe przed zasypaniem na-
leży owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed ścieraniem 
uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody powinny być układane ze spadkami po-
danymi w Dokumentacji Budowy. Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu 
przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich jak np. kawałki drewna, 
kamieni itp. 
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Zagłębienie przewodów sieci kanalizacyjnej powinno uwzględniać strefę przema-
rzania gruntu dla określonego rejonu kraju wg PN-81/B-0320. Głębokość ułożenia 
przewodów powinna być taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzędnej 
terenu było większe niż umowna głębokość przemarzania gruntu h o 0,20m. 

W przypadku ułożenia przewodów na mniejszych głębokościach, w celu zabezpie-
czenia przez zamarzaniem ścieków, przewody powinny być ocieplone, np warstwą 
żużla uzupełniającego żądaną głębokość przykrycia (warstwa żużla nie może mieć 
bezpośredniego kontaktu z rurą z tworzywa sztucznego). 

 
5.2.3. Łączenie elementów przewodów. 
 

Elementy wykonane z rur i kształtek PVC należy łączyć na uszczelkę. 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich 

szczelność. Szczegółowe warunki montażu różnego rodzaju złącz są podane przez 
producentów wyrobów. Przy wykonywaniu połączeń należy przestrzegać zalecanych 
przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, należy uwzględnić uwagi i wymagania 
podane niżej. 

Połączenie wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierścieniem gumowym. 
Przy wykonywaniu połączenia rur PVC należy sprawdzić, czy bosy koniec rury PVC 
(kształtki) jest sfazowany, jeśli nie - należy sfazować. Sfazowanie powinno mieć kąt 
15° w stosunku do osi rury i długość równą 2 x g (g -grubość ścianki rury). Rury po-
winny mieć takie sfazowanie, a w specjalnym wgłębieniu łącznika lub kształtki 
umieszczoną uszczelkę. 

Wewnętrzne powierzchnie łącznika oraz zewnętrzna powierzchnia bosego końca 
rury powinny być dokładnie oczyszczone i osuszone, mogą być posmarowane środ-
kiem zmniejszającym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie środki zalecane 
przez producenta). 

Należy przy tym sprawdzić prawidłowość ułożenia pierścienia i dokładności jego 
przylegania w mufie. 

Do wciśnięcia bosego końca rury w mufę można użyć wciskarek różnego typu, 
ułatwiających tę czynność, zwłaszcza przy większych średnicach. 

Potwierdzeniem prawidłowości wykonania połączenia powinno być osiągnięcie 
przez czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 

Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby każdy bosy koniec rury posiadał ozna-
czenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez producenta. 

W przypadku cięcia rur należy operacje te wykonać w taki sposób, aby płaszczy-
zna cięcia była prostopadła do osi rury. Na skrzyżowaniu rur z istniejącym uzbroje-
niem przewody należy prowadzić w rurach osłonowych. 

Sposób instalowania rur osłonowych wynika z przyjętej technologii i najczęściej 
polega na przeciskaniu lub przeciąganiu pod przeszkodą lub układaniu w gotowym 
wykopie. Rurami osłonowymi dla rur PVC są rury stalowe o średnicy umożliwiającej 
umieszczenie przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubość 
ścianki rury osłonowej powinna być określona w dokumentacji i uzasadniona wzglę-
dami wytrzymałościowymi. 

Przewód musi być umieszczony współosiowo z rurą osłonową (bez dotykania do 
ścianki rury osłonowej). Przewody w rurach ochronnych należy montować na płozach 
dystansowych typu RACI. Końcówki rur ochronnych należy uszczelnić montując  man-
szety termokurczliwe.  
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Rozstaw płóz należy przyjmować dla określonej średnicy, dokładnie wg danych 
producenta rur. 

W miejscach przejść przewodu przez ściany studzienek należy montować przej-
ścia murowe z uszczelką gumową. 

 
5.2.4. Obsypka i zasypka przewodów. 
 

Jeżeli nie podano inaczej w wytycznych producenta rur obsypka i zasypka wstęp-
na przewodów kanalizacyjnych powinna zostać wykonana zgodnie z poniższymi wy-
maganiami. 

Materiał na obsypkę i zasypkę wstępną przewodów powinien być zgodny z p. 2 
niniejszej ST. 

Grubości warstwy zasypki wstępnej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, 
co najmniej 0,3m. Zasypkę wstępną nad przewodem zaleca się zagęszczać ręcznie. 
Zagęszczanie prowadzić warstwami. Miąższość zagęszczonej warstwy nie powinna 
przekraczać 150mm. Podczas zagęszczania należy zwrócić szczególną uwagę na to, 
aby bezpośrednio nie dotykać rur, nie spowodować ich przesunięcia lub uszkodzenia. 

Do czasu zakończenia wykonywania wstępnych prób szczelności, miejsca połą-
czeń przewodów powinny pozostać odsłonięte, a zasypkę wstępną pozostałych części 
przewodów wykonać do wysokości około 10cm ponad wierzch rury. Wykonanie ob-
sypki i zasypki wstępnej należy dokończyć dopiero po zakończeniu prób szczelności 
danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. Jeżeli warunki gruntowo-wodne nie 
zezwalają na pozostawienie odkrytych odcinków przewodów do czasu przeprowadze-
nia próby szczelności, przewody, po uzyskaniu zgody Inżyniera kontraktu, można za-
sypać, a pozytywny wynik monitoringu sieci za pomocą kamer uznać za równoważny 
próbie szczelności. 

Obsypka i zasypka wstępna powinny być zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia 
równego, co najmniej 0,95. 

Po przeprowadzeniu próby szczelności należy obsypać rurociąg warstwą gruntu 
30 cm, zagęścić grunt i ułożyć nad rurociągiem taśmą ostrzegawczą PVC z wkładką 
metalową. Końcówki taśmy należy podłączyć do elementów metalowych, np. zbroje-
nia.  

Po wykonaniu zasypki wstępnej wykonać zasypkę zasadniczą zgodnie wymaga-
niami określonymi w ST-01.02.00. „Przygotowanie terenu i roboty ziemne”. 

 
5.3. Wykonanie rurociągów metodą bezwykopową.  

 
Projekt komory przewiertowej, poparty obliczeniami, Wykonawca powinien przed-

stawić Inżynierowi, do akceptacji.  
Wykonanie przewiertu powinno się odbywać począwszy od niżej położonej niwelety 

do położonej wyżej (pod górę) lub odwrotnie tylko w przypadku kiedy istniejące uzbroje-
nie lub zabudowa terenu stwarza brak miejsca na lokalizację komory przewiertowej. 
 
5.3.1. Metoda sterowalna pilotem. 
 

W metodzie tej przeciska się najpierw żerdź pilotową rozpychającą grunt  
o długości poszczególnych elementów, najczęściej 1m i o średnicy 10cm, a następnie 
kolejne elementy. Kontrolę zachowania założonego spadku utrzymuje teodolit z kame-
rą CCD oraz umieszczona w pierwszej żerdzi specjalna dioda. Położenie pierwszej żer-
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dzi pilotowej jest obserwowane na monitorze w studzience startowej. W przypadku 
zaobserwowania odchyleń od projektowanej osi ułożenia kanału żerdź pilotowa obra-
ca się i wciska tak aby uzyskać prawidłowy spadek i kierunek. Gdy żerdź pilotowa po-
jawi się w studni docelowej wyjmuje się ją z tej studni, a w tym samym czasie wpro-
wadza się rury stalowe o docelowej średnicy z umieszczonymi wewnątrz przenośni-
kami ślimakowymi. Grunt wyciągany jest do studzienki startowej. Kiedy rury stalowe 
osiągną studzienkę docelową, wyciągane są przenośniki ślimakowe a na miejsce rur 
stalowych wprowadzane są rury kamionkowe.  

Metodę tą stosuje się dla kanałów DN = 200 ÷ 500mm w gruntach spoistych za-
gęszczonych, a także poniżej zwierciadła wody gruntowej. 

 
5.3.2. Metoda sterowalna z zastosowaniem przegubowych głowic stalo-

wych z mechanicznym lub hydraulicznym sposobem wydobywania 
gruntu. 

 
W metodzie tej wprowadzane są w grunt rury i równocześnie wydobywany jest 

grunt z czoła wyrobiska, urabiany specjalną głowicą wiercącą. Grunt dostarczany jest 
przenośnikami ślimakowymi umieszczonymi w rurze stalowej wewnątrz przeciskanej 
rury. Elementami sterowania w tej metodzie jest elektroniczna dioda celownicza, laser 
przeciskowy oraz hydrauliczna obrotowo-przegubowa głowica z trzema sterownikami. 
Metodę tą stosuje się z reguły dla średnic DN 200-1000mm, na długościach ok. 100m 
(także poniżej zwierciadła wód gruntowych) przy odległościach > 100m należy zasto-
sować stacje pośrednie lub bentonit. 

Do tej metody zalicza się także przeciski tarczowe polegające na przecisku rur 
z równoczesnym wydobywaniem gruntu z czoła przodka (mechanicznym oraz wspo-
maganym dostarczonym płynem) za pomocą tarczy, obracającej się w lewo lub w 
prawo. Grunt zmieszany z cieczą transportowany jest do studni startowej systemem 
rurociągów. Z reguły do rozcieńczenia gruntu stosowana jest woda.  
W przypadku gruntów niespoistych (aby kontrolować ubytki gruntu) do czoła tarczy 
dostarczana jest zawiesina bentonitowa. 

 
5.3.3. Wiercenie kierunkowe. 
 

Technologie wierceń kierunkowych (sterowanych) stosuje się do bezwykopowego 
instalowania rurociągów, rur osłonowych oraz kabli. Trasa przewiertu może być pro-
stoliniowa lub po łuku, a kierunek wiercenia głowicą sterującą można regulować 
w dowolnym etapie wykonywania przewiertu pilotowego.  

Ułożenie rury przewodowej lub osłonowej stanowi zwykle operację dwustopnio-
wą. Najpierw wzdłuż wymaganej trasy wykonywany jest otwór pilotowy, a następnie 
podczas ruchu powrotnego odwiert poszerzany jest do większej średnicy potrzebnej 
do wprowadzenia odpowiedniej rury. W drugim etapie, podczas ruchu powrotnego, 
wcześniej przygotowany rurociąg zostaje zamocowany do poszerzacza za pomocą 
specjalnego łącznika obrotowego (krętlika) i jest wciągany do rozwierconego otworu 
równocześnie z wycofywaniem żerdzi wiertniczych.  

Głowica pilotowa posiada płytę sterującą ustawioną skośnie tak, że obrotowy 
ruch żerdzi powoduje przewiert prostoliniowy, podczas gdy utrzymywanie głowicy w 
jednym położeniu i jej powolne wpychanie powoduje odchylanie się głowicy od osi 
żerdzi. Zwykle w głowicy zamontowana jest sonda lub sygnalizator kierunkowy emitu-
jący sygnały odbierane i monitorowane przez odbiornik – lokalizator na powierzchni. 
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W ten sposób kontroluje się: kierunek, głębokość, pochylenie i inne parametry prze-
wiertu 

 
5.3.4. Wytyczne realizacji przewiertów. 
 

Przed rozpoczęciem wykonania przewiertu należy wykonać; wykopy pod komory 
przewiertową i odbiorczą, ich szalowania oraz odwodnienie na czas trwania robót. 

Kolejność realizacji robót będzie następująca: 

 Wykonanie komory przewiertowej. 
 Sprawdzenie rzędnych dna wykopu. 
 Wykonanie ściany oporowej. 
 Ustawienie w wykopie urządzenia do przewiertu. 
 Wykonanie komory odbiorczej, która służy do sprawdzenia, poprawności 
    końcowego etapu przewiertu. 

Wymiary komór a zwłaszcza komory przewiertowej, zależą od zastosowanego 
urządzenia do przewiertu, oraz od średnicy rury i zaprojektowanych rzędnych rury.  

Przewierty winny być realizowane zgodnie z:  

 projektem, 
 warunkami uzgodnień, 
 normami i normatywami,  
 warunkami BHP. 

W trakcie wyjść ze studni startowych (przejście przez ścianę studni) i wejść do 
studni docelowych (odbiorczych), powinny być przedsięwzięte i prowadzone prace za-
pobiegające wtargnięciu wody gruntowej czy też gruntu do tych studni. W czasie tych 
przejść Wykonawca zabezpieczy obniżenie poziomu wody gruntowej w otoczeniu od-
powiednich studni. 

Dla rur DN 200 (długość odcinka rury L = 1 mb) wymiary komory startowej na 
czas wykonywania przewiertu, z uwagi na konieczność umieszczenia w niej maszyny 
do przewiertu, powinna wynosić: 

 Studnia startowa - w świetle: 2,10m, - głębokość poniżej osi rury: 0,70m; 
 Studnie docelowa - w świetle: 1,50m, - głębokość poniżej osi rury: 0,30m; 

Ścianę oporową można wykonać w postaci rozbieralnej konstrukcji stalowej,  
z żelbetu, rzadziej z bali drewnianych. Obliczenia i wymiarowanie ścianki powinno być 
dopasowane do warunków lokalnych i udokumentowane w Projekcie organizacji ro-
bót, sporządzonym przez Wykonawcę robót, który to projekt powinien uzyskać akcep-
tację Inżyniera. Ściana oporowa powinna bez odkształcania się przejąć siłę przeciska-
jącą rurę i przekazać na grunt przez ścianę komory. Jest to warunek podstawowy 
osiągnięcia założonego spadku rury przewiertowej, który powinien być zgodny z pro-
jektowanym kierunkiem spadku rury przewodowej, kanalizacyjnej. 

Rura przewiertowa powinna być wyposażona w swojej przedniej części  
w nóż, skośne ścięcie. Urobek z rury należy odprowadzać na zewnątrz wykopu. 

Po wykonaniu przewiertu w rurze stalowej układa się na płozach z tworzyw 
sztucznych, rurociąg kanalizacyjny, dobierając wysokość płóz w taki sposób aby uzy-
skać projektowaną niweletę. 
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5.4. Kolizje terenowe. 

 
5.4.1. Przejścia pod drogami i przeszkodami terenowymi. 
 

Przejścia kanałów pod drogami oraz ciekami wodnymi należy wykonać przewier-
tami w rurach osłonowych na odcinkach wykazanych na profilach podłużnych kana-
łów. 

Wykonawca zobowiązany jest opracować projekt wykonawczy dla każdego prze-
wiertu i przed przystąpieniem do realizacji robót uzyskać zatwierdzenie tego projektu 
ze strony Inżyniera Kontraktu i właściwych zarządców dróg. 

Sposób instalowania rur osłonowych wynika z przyjętej technologii i najczęściej 
polega na przeciskaniu pod przeszkodą lub montażu w gotowym wykopie.  

Rurami osłonowymi są rury stalowe o średnicy umożliwiającej umieszczenie 
przewodu z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubość ścianki rury 
osłonowej powinna być określona w dokumentacji i uzasadniona względami wytrzy-
małościowymi.  

Przewód musi być umieszczony współosiowo z rurą osłonową lub w inny sposób 
gwarantujący stabilność ułożenia oraz swobodne (bez dotykania do ścianki rury osło-
nowej) położenie złącz.  

Należy unikać umieszczania złącz w rurze osłonowej, ale jeśli jest to konieczne  
z uwagi na długość przejścia, należy przed ułożeniem przewodu przeprowadzić próbę 
szczelności. 

Rury przewodowe należy umieszczać w rurze osłonowej na płozach, aby spełnić 
w/w wymagania. Na rurociągu przewodowym należy założyć co 1,5m ślizgi w celu 
centrycznego ustawienia rury przewodowej w rurze. Po zakończeniu procesu przecią-
gania należy wykonać próbę szczelności rurociągu przewodowego 

 
5.4.2. Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem. 
 

W uzgodnieniach branżowych oraz w protokole ZUD określone zostały warunki 
dotyczące zbliżeń projektowanych przewodów do istniejącego uzbrojenia podziemne-
go i nadziemnego. 

W projekcie uwzględniono podane warunki przez zachowanie odległości poziomej 
od istniejącej obiektów. W przypadkach skrzyżowań kanałów z istniejącymi przewo-
dami, zgodnie z warunkami zastosowano w miejscach zbliżeń zabezpieczenie istnieją-
cego przewodu przez podwieszenie nad wykopem oraz założenie rury ochronnej przed 
zasypaniem wykopu. 

W miejscach zbliżeń z istniejącym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpie-
czenia chroniące istniejącą infrastrukturę. Każdorazowo Wykonawca powiadomi Inży-
niera o wykonywanych pracach zabezpieczających. 

Dla każdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzór odpowiednich służb 
użytkownika i uzgodni sposób wykonania zabezpieczenia.  

 
5.4.2.1.       Skrzyżowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi. 

 
Kable telekomunikacyjne i energetyczne na skrzyżowaniach z kanałami sani-

tarnymi należy zabezpieczyć rurami ochronnymi typu AROT. Długość osłony ~ 
2,00m (końcówki wystające ok. 0,50m poza krawędzie wykopu). 
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 Przy skrzyżowaniu z kablami NN należy stosować przepusty ochronne 
(osłony rurowe dwudzielne o średnicy D 110 koloru niebieskiego) 

Warunki wykonania skrzyżowania z kablami eklektycznymi: 
 Skrzyżowania i zbliżenia przewodów kanalizacyjnych z liniami elektroener-

getycznymi należy wykonać zgodnie z wymogami PN-75/E-05100 Elek-
troenergetyczne linie napowietrzne w zakresie linii izolowanych oraz w za-
kresie linii gołych zgodnie z normą PN-E-5100-1:1998. Ponadto, zgodnie z 
normą PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projekto-
wanie i budowa. 

 Przystąpienie do prac związanych z założeniem przepustów może się od-
być po uprzednim odłączeniu kabli spod napięcia przez RE  

 Przepusty winna zakładać firma elektryczna posiadająca pracowników 
z uprawnieniami branżowymi w zakresie występujących rodzajów kabli i 
napięć. 

 Prace w obrębie linii elektroenergetycznych kablowych (do 0,5m) należy 
prowadzić ręcznie 

Wszystkie odkrycia linii kablowych energetycznych, niepotwierdzonych geode-
zyjnie na mapie należy w trybie pilnym zgłosić w Wydziale Eksploatacyjnym RE. 

 
5.5. Próby szczelności kanalizacji sanitarnej. 

 
Próbom szczelności oprócz studzienek poddaje się przewody kanalizacyjne, nato-

miast rury osłonowe zakładane na te przewody lub rury przewiertowe nie są poddawane 
takim próbom. 

 
5.5.1. Badanie przewodów kanalizacyjnych na infiltrację. 
 

Badanie na infiltrację przeprowadza się przy pustym przewodzie. Długość prze-
wodu do odbioru końcowego nie powinna być mniejsza od odległości pomiędzy kolej-
nymi studzienkami. Maksymalna długość odcinka przeznaczonego do odbioru końco-
wego nie jest ograniczona w normie.  

Ponieważ zgodnie z pkt. 6.1. Polskiej Normy PN-92/B-10735, nie dopuszcza ubyt-
ku wody lub ścieków z przewodu wykonanego z tworzyw sztucznych,  zatem i dopływ 
wód infiltracyjnych powinien wynosić zero. 

Badanie na infiltrację wody z gruntu do przewodu wykonuje się przy niepodłączo-
nych przyborach odprowadzających ścieki do kanalizacji i przy zaślepionych wszyst-
kich otworach wlotowych. Zaślepienie otworów należy wykonać przy użyciu balonu 
gumowego, korka, tarczy lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 
5.5.2. Badanie przewodów kanalizacyjnych na eksfiltrację. 
 

Badanie na eksfiltrację przeprowadza się na przewodzie wypełnionym wodą do 
wysokości 0,5m nad górną krawędzią otworu wylotowego znajdującego się w stu-
dzience na górnym końcu badanego przewodu.  

Długość przewodu do odbioru końcowego nie powinna być mniejsza od odległości 
pomiędzy kolejnymi studzienkami.  

Maksymalna długość odcinka przeznaczonego do odbioru końcowego, przy spad-
ku niwelety kanału przekraczającym 5% powinna być ograniczona do odcinka prze-
wodu między dwoma kolejnymi studzienkami. Drugim ograniczeniem długości bada-
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nego przewodu jest wymóg wysokości napełnienia w studzience na górnym końcu 
badanego przewodu. Przy długościach znacznych po zachowaniu tego warunku w 
studzience na dolnym końcu badanego przewodu może dojść do wylania się wody na 
teren, co dyskwalifikowałoby badanie. 

Badanie na eksfiltrację wody z przewodu do gruntu wykonuje się przy niepodłą-
czonych przyborach odprowadzających ścieki do kanalizacji i przy zaślepionych 
wszystkich otworach wlotowych. Zaślepienie otworów należy wykonać przy użyciu ba-
lonu gumowego, korka, tarczy lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Na wewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu badanego odcinka należy 
wykreślić linię poziomą na wysokości 0,5m ponad górną krawędzią otworu wylotowe-
go. Napełnianie odcinka badanego należy rozpocząć od studzienki położonej najniżej 
aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu. 

Po napełnieniu przewodów i studzienek z tworzyw sztucznych (materiały niena-
siąkliwe) pozostawia się je w celu należytego nasączenia ścian, wodą przez czas 1 go-
dziny. Przez ten czas należy przeprowadzić przegląd badanego odcinka i kontrolę złą-
czy. Po upływie 1 godziny należy uzupełnić ewentualny zaistniały ubytek wody do po-
ziomu określonego w/w linią. Po ustabilizowaniu się zwierciadła wody przeprowadzić 
właściwą próbę szczelności. Dla rur i studzienek z tworzyw sztucznych nie powinien 
wystąpić ubytek wody przy czasie trwania próby T = 30 min dla odcinka o długości 
do 50mb, lub T = 1 godzina dla odcinka o długości powyżej 50mb.  

Wodę użytą dla badania danego odcinka można użyć ponownie dla badania inne-
go odcinka sieci kanalizacyjnej.  

 
 

5.6. Szczegółowe ustalenia dotyczące robót. 
 
5.6.1. Sieć kanalizacji sanitarnej. 
 

Zgodnie z projektem budowlanym zakres wykonania przewodów sieci grawitacyj-
nej kanalizacji sanitarnej obejmuje poniższe zestawienie tabelaryczne nr 1: 
 

Tabela nr 1 

L.p. WYSZCZEGÓLNIENIE Jedn. Ilość jedn. 

1. Kanały grawitacyjne Dz. 315 PVC (układane w wyko-
pie) 

mb     431 

2. Kanały grawitacyjne Dz. 315 PE (układane metodą 
bezwykopową) 

mb        90 

3. Kanały grawitacyjne Dz. 200 (układane w wykopie) mb      570 

4. Kanały grawitacyjne Dz. 200 (metoda bez wykopowa mb       47 

5. Kanały grawitacyjne Dz. 160 - (układane w wykopie) mb     155 

6. Studnie betonowe Dw =1,0m na uszczelkę   Szt.   25 

7. Studnie tworzywowe PVC Dn 630mm   Szt.       39 
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5.6.2 Przyłącza. 
 

Podłącza zostały podzielone zgodnie z definicją na część sieci i właściwego przyłącza 
należącego do właściciela posesji podłączonej.  

Odcinki sieci zostaną wykonane z rur PVC Dz.160 mm zostaną wykonane do granicy 
działki – posesji. Pozostała część ( do budynku )  będzie wykonana przez właściciela 
posesji.  

 
5.7. Szczególne warunki bezpieczeństwa pracy. 
 

Prace należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami w zakresie BHP, po-
danymi w Polskiej Normie Branżowej nr PN-B-10736. 

Montaż ciężkich elementów prefabrykowanych (żelbetowych,) za pomocą urządzeń 
dźwigowych, należy wykonywać ze szczególna ostrożnością i asekuracją. Sprzęt dźwi-
gowy powinien posiadać aktualne atesty, a zawiesia powinny być często poddawane 
kontroli, zgodnie z odpowiednimi przepisami. 

Należy ostrzec i zabezpieczyć pracowników znajdujących się w wykopie, przed ewen-
tualnymi skutkami upadku ciężkich elementów. 

Nie dopuszcza się pracy urządzeń dźwigowych i wiertniczych w strefie bezpieczeń-
stwa napowietrznych linii energetycznych określonych w Polskiej Normie PN-E-05100-1 
(tab. 25 pkt. 28). Z reguły odległości tam podane są większe niż te które będą w tere-
nie, dlatego linie takie należy wyłączyć na czas trwania robót,  
w porozumieniu z  Zakładem Energetycznym. 

Do obsługi urządzeń zasilanych energią elektryczną (pompy odwadniające) powinni 
być desygnowani pracownicy przeszkoleni i ewentualnie posiadający odpowiednie 
uprawnienia. 

Nie dopuszcza się pracy urządzeń dźwigowych i wiertniczych w rejonie napowietrz-
nych linii telefonicznych, kiedy zachodzi prawdopodobieństwo ich zerwania. 

Obowiązkiem wykonawcy jest każdorazowe powiadamianie Użytkownika istniejącego 
uzbrojenia podziemnego, o rozpoczęciu robót w rejonie występujących sieci istnieją-
cych, na trasie projektowanego kanału. 

Należy wykonać ręcznie, przekopy kontrolne, w rejonie skrzyżowań z istniejącym 
uzbrojeniem, pod nadzorem Użytkownika danej sieci. Sieci odsłonięte należy zabezpie-
czyć zgodnie z normami branżowymi. 

Prowadzenie prac przy podłączaniu realizowanej kanalizacji do studzienek na kana-
łach istniejących, należy realizować ze szczególnym uwzględnieniem zagrożeń wynika-
jących z czynnej sieci kanalizacyjnej.  

Wszystkie prace należy prowadzić zgodnie z instrukcją eksploatacji sieci istniejącej, 
którą posiada jej Użytkownik oraz z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzen-
nej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r., zamieszczonym  
w Dzienniku Ustaw Nr 96/93 poz. 437. 

Pracownicy muszą być przeszkoleni w zakresie przepisów BHP i p.poż. 
Należy pamiętać, że ze ścieków mogą się wydzielać gazy tworzące z powietrzem 

mieszaninę wybuchową takie jak wodór czy metan, oraz gazy trujące takie jak siarko-
wodór. Mogą też być wydzielane opary innych substancji wybuchowych lub toksycznych 
na skutek nienormalnej pracy urządzeń, tj. na skutek użytkowania kanalizacji niezgod-
nie z przepisami. 
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W bezpośredniej bliskości obiektów oraz w szczególności w pobliżu włazów  
a także wewnątrz studzienek na czynnej kanalizacji istniejącej, obowiązuje całkowity 
zakaz używania otwartego źródła ognia. 

Wejście do takich studzienek lub studzienek na kanalizacji realizowanej lecz mają-
cych już połączenie z siecią istniejącą, powinno się odbywać z zachowaniem szczegól-
nych środków ostrożności tj. z przewietrzaniem kanałów, analizą składu powietrza za 
pomocą urządzeń przenośnych, asekuracją, ustaloną sygnalizacją i przy wyposażeniu w 
maski tlenowe. 

 
Kontrola jakości robót. 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji powinna być przeprowadzona  

w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735, PN-E 1610. 
 Odbiór elementów posadowienia i zabezpieczenia rurociągów oraz studzienek kanali-
zacyjnych, podlega odbiorowi łącznie z rurociągami oraz obiektami zamontowanymi na 
sieciach. 
 Odbiór rurociągów, podlega odbiorowi jednocześnie elementami posadowienia i za-
bezpieczenia rurociągów oraz łącznie ze studzienkami kanalizacyjnymi oraz obiektami na 
sieci. 

 
Wymagania szczególne. 

 
Materiały. 
 

Badanie materiałów użytych do wykonania robót następuje poprzez porównanie 
cech materiałów z wymogami rysunków, odpowiednich aprobat i wymogami odpowied-
nich norm materiałowych zamieszczonych w punkcie 10 ST. 

Kontrola jakości wykonanych robót. 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych ro-
bót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną 
przez Inżyniera. Do Wykonawcy należy również przeprowadzenie prób i badań stano-
wiących podstawę odbiorów Robót. 

Badania, kontrole i pomiary należy wykonywać zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi 
przez COBRTI INSTAL. 

Badania, te powinny obejmować w szczególności: 
 sprawdzenie wytyczenia osi przewodu, 
 sprawdzenie szerokości wykopu, 
 sprawdzenie głębokości wykopu, 
 sprawdzenie odwodnienia wykopu, 
 sprawdzenie szalowania wykopu, 
 sprawdzenie zabezpieczenia od obciążeń ruchu kołowego, 
 sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodów w wykopie, 
 sprawdzenie rodzaju i wykonania podłoża, 
 sprawdzenie rodzaju rur i kształtek, 
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 sprawdzenie wykonania połączeń przewodów i kształtek 
 sprawdzenie ułożenia przewodu, 
 badanie zagęszczenia podsypki, obsypki, zasypki głównej przewodu, 
 badanie szczelności przewodów grawitacyjnych - próbę szczelności należy wyko-

nać z użyciem wody (metoda „W” wg PN-EN 1610:2002); zaleca się wykonanie 
wstępnej próby szczelności przed wykonaniem obsypki. Spośród wymienionych w 
tej normie wymagań, na szczególna uwagę zasługują: 
- odpowiednie przygotowanie odcinka kanału między studzienkami, 
- należy zamknąć wszystkie odgałęzienia, 
- przy badaniu eksfiltracji zwierciadło wody gruntowej powinno być obniżone o 

co najmniej 0,5 m poniżej dna wykopu, 
- przy badaniu na eksfiltrację poziom zwierciadła wody w studzience wyżej poło-

żonej powinien mieć rzędną niższą co najmniej 0,5 m w stosunku do rzędnej 
terenu w miejscu studzienki niższej; podczas badania na eksfiltrację - po usta-
bilizowaniu się zwierciadła wody w studzienkach - nie powinno być ubytku wo-
dy w studzience położonej wyżej, w czasie: 

• 30 min. na odcinku o długości do 50 m, 

• 60 min. na odcinku o długości ponad 50 m, 
- podczas badania na infiltrację nie powinno być napływu wody do kanału  

w czasie trwania obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltrację. 
Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przed-

stawicieli wykonawcy i Inżyniera. 
Po wykonaniu próby szczelności kanału należy wykonać inspekcję poszczególnych 

odcinków przewodu za pomocą zdalnie sterowanej samojezdnej kamery optycznej.  
 
Obmiar robót. 
 

Ogólne zasady obmiaru robót. 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu, 

w jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robót. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają ak-

ceptacji Inżyniera i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

 

Jednostki obmiarowe. 
 

Jednostką dla kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej, jest 1 mb, przy czym długość ka-
nalizacji przyjmowaną do obmiaru liczy się jako sumę odległości między osiami studzie-
nek kanalizacyjnych pomniejszoną o sumę średnic wszystkich dolnych części (komór 
roboczych) studzienek zamontowanych na kanalizacji. 

Dla każdej zastosowanej średnicy rurociągu oraz każdej kasy rury obmiar liczy się 
oddzielnie. 

 
Jednostką dla wykonania rury osłonowej jest 1 mb, przy czym długość rury przyj-

mowaną do obmiaru liczy się jako: 

 długość rury przewiertowej jeżeli nie dochodzi ona do studzienek kanalizacyjnych 
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 w przeciwnym przypadku jako sumę odległości między osiami studzienek kanalizacyj-
nych pomniejszoną o sumę średnic wszystkich dolnych części (komór roboczych) stu-
dzienek zamontowanych na kanalizacji. 

Dla każdej zastosowanej średnicy rury osłonowej z określoną grubością ścianki ob-
miar liczy się oddzielnie. 

 
Jednostką dla wykonania przewiertu jest 1 mb, przy czym długość przewiertu  

przyjmowaną do obmiaru liczy się jako: 
 długość rury przewiertowej jeżeli nie dochodzi ona do studzienek kanalizacyjnych 

 w przeciwnym przypadku jako sumę odległości między osiami studzienek kanalizacyj-
nych pomniejszoną o sumę średnic wszystkich dolnych części (komór roboczych) stu-
dzienek zamontowanych na kanalizacji. 

 
Jednostką dla wykonania robót towarzyszących wykonaniu przewiertu jest 1 kpl. 

przy czym za komplet uważa się wszystkie roboty ziemne, szalowania, ścianę oporową 
wprowadzenie urządzenia do wykopu itp. 

 
Jednostką badania szczelności dla kanalizacji sanitarnej jest 1 mb długości kanaliza-

cji na przewodzie o danej średnicy.  
Długość ta liczona jest jako suma odległości między osiami studzienek kanalizacyj-

nych (bez potrąceń). 
Dla każdej średnicy kanału obmiar jest liczony oddzielnie. 

 
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów  

z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań 
technicznych zawartych w ST i ujętych w książce obmiaru. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót muszą posia-
dać ważne certyfikaty legalizacji. 

 
Odbiór robót. 
 

Ogólne zasady odbioru robót. 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania 

robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkłada-

jąc Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą budowy. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu 

oraz zgodnie z dokumentacją budowy i zasadami wiedzy technicznej. 
 

Szczegółowe zasady odbioru robót. 
 

W procesie realizacji budowy kanału strony są zobowiązane do dokonania odbioru 
technicznego. 

Odbiór techniczny częściowy obejmuje poszczególne odcinki robót (kanału) oraz ro-
boty podlegające zakryciu w czasie budowy odcinka kanału. Odbiór ten powinien być 
dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania 
ogólnego postępu robót natomiast długość odcinka robót instalacyjnych poddana od-
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biorowi nie powinna być mniejsza od odległości między dwoma sąsiadującymi ze sobą 
studzienkami.  

           Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają także wszyst-
kie odcinki przewiertów i rur osłonowych. Odbiór ten należy przeprowadzić przed odbio-
rem rurociągów i studzienek kanalizacyjnych. Odbiór ten powinien być dokonany w 
czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postę-
pu robót natomiast długość odcinka robót instalacyjnych poddana odbiorowi powinna 
być równa całkowitej długości przewiertu. 

W związku z tym, ich zakres obejmuje: 
- sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją, w tym  

w szczególności zastosowanych materiałów, 
- sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności zacho-

wania kierunku i spadku, połączeń, zmian kierunku, 
- sprawdzenie prawidłowości zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczególności 

przy przejściach przez przeszkody, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania studzienek i innych elementów, 
- przeprowadzenie próby szczelności na eksfiltrację lub infiltrację,  
- dokonanie kamerowania kanału. 
Po zakończeniu odbiorów częściowych należy dokonać odbioru technicznego końco-

wego, który polega na: 
- sprawdzeniu protokołów odbioru częściowego i stwierdzenia zrealizowania zawar-

tych w nich postanowień usunięcia usterek i innych niedomagań,  
w szczególności sprawdzenia protokołów z prób szczelności, 

- sprawdzenie aktualności dokumentacji technicznej, uwzględniając wszystkie zmiany 
i uzupełnienia, 

- sprawdzenie prawidłowego i zgodnego z dokumentacją zamontowania studzienek i 
innych elementów. 

Odbiory częściowe i końcowy, powinny być dokonane komisyjnie (przy udziale 
przedstawicieli wykonawcy, Inżyniera i użytkownika) oraz potwierdzone właściwymi 
protokołami. Jeżeli w trakcie odbioru ujawniono usterki, należy uwzględnić je w proto-
kole, podając jednocześnie termin ich usunięcia lub odmówić dokonania odbioru. 

Podstawa płatności. 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

Podstawa płatności jest zależna od Umowy między Inwestorem a Wykonawcą.  
Jeżeli przewidziano Umowę na tzw. ryczałt to podstawę płatności stanowią faktury 

potwierdzone przez Inżyniera. 
Przypadek kiedy podstawą płatności jest obmiar opisano poniżej. 
Wszystkie niżej wymienione rodzaje robót są płatne wg obmiaru na podstawie ceny 

jednostkowej, która zawiera: 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje m.in. koszty: 

 zakupu, załadunku, transportu, rozładunku na Placu Budowy i składowania wszyst-
kich materiałów w tym materiałów pomocniczych, 

 prac przygotowawczych, 
 wszelkich robót tymczasowych i zabezpieczających niezbędnych do wykonania Ro-

bót zgodnie z Kontraktem, w tym m.in: 
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 montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń i podparć rurociągów, 
 dostawę i montaż rur osłonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejących 

kabli energetycznych, telekomunikacyjnych i przewodów gazowych, 
 wykonania wszelkich prac montażowych związanych z ułożeniem i podłączeniem 

przewodów obejmujących m.in.: 

 wykonanie podsypki dla rurociągów  
 kontrola podłoża 
 dostawę i montaż rur i kształtek zgodnie z wymaganiami określonymi  

w ST i Dokumentacji Projektowej, 

 wykonanie obsypki i zasypki wstępnej przewodów, 
 oznaczenie trasy przewodów taśmą lokalizacyjno - ostrzegawczą z wtopionym 

drutem miedzianym, 
 wykonania wszelkich prac związanych wykonaniem przewiertów rurami kamionko-

wymi przewiertowymi, w tym m.in.: 

 koszty opracowania, uzgodnienia i zatwierdzenia projektów wykonawczych 
przewiertów, 

 wykonanie komór przewiertowych, 
 koszty prac właściwych i pomocniczych związanych z wykonaniem przewiertów, 

 wykonanie wszelkich kontroli, badań, pomiarów i prób (kamerowanie)  zgodnie z 
niniejszą specyfikacją i wymaganiami Inżyniera Kontraktu 

 uporządkowanie placu budowy po zakończeniu robót, 
 wykonanie badań i odbiorów niezbędnych w celu uzyskania pozwolenia na użytko-

wanie, 
 ponadto w cenie jednostkowej należy uwzględnić kształtki PVC, 
 uporządkowanie terenu, odtworzenie znaków granicznych 
 wszelkie inne niezbędne prace w celu wykonania robót 

 
 
Przepisy związane. 
 

Normy. 
PN-EN 
1610:1997 

Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN-EN 1401-
1:1999 

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych – Podziemne bezciśnie-
niowe systemy przewodowe z niezmiękczonego poli (chlorku winylu) 
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji – Wymagania dotyczące rur, 
kształtek i systemu. 

PN-EN 295-
7:2001 

Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i ka-
nalizacyjnej – Wymagania dotyczące kamionkowych rur i złączy prze-
znaczonych do przeciskania. 

PN-B-
10736:1999 
PN-EN 12889 

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  
i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania 
Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-
04452:2002 

Geotechnika Badania polowe 

PN–86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
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Inne. 
 

[1.] WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB 
[2.] Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 „Warunki techniczne wykonania  

i odbioru sieci kanalizacyjnych”, sierpień 2003r. 
[3.] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych - 

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej. 
[4.] Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 „Warunki techniczne wykonania  

i odbioru sieci kanalizacyjnych”, sierpień 2003r. 
[5.] Instrukcje montażowe producentów materiałów budowlanych. 
[6.] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bez-

pieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 
Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.). 

[7.] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r.  
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i in-
nych urządzeń technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych 
(Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 października 2001 r.). 

[8.] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.  
w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  (Dz. U. Nr 120, poz. 1126  
z dnia 10 lipca 2003 r.). 

[9.] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w 
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. (Dz. U.  
Nr 129, poz. 844  z dnia 23 października 1997 r.). 

 
Opracował: Waldemar Kubik 


